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I.-INTRODUCCION.

Las especies maderables utilizadas en la confeccion de muebles han variado de acuerdo a
la época, debido a la moda y a la disponibilidad de las maderas.

Para un anticuario o restaurador que desee hacer una restauracion correcta de un mueble
antiguo, resulta imprescindible conocer cual fue la madera utilizada para la confeccion del
mismo. Del interés mostrado para ello entre los alumnos de una Escuela de Restauracion
de Antiguedades en Madrid, es que surge la idea de este trabajo donde se trata dar la
informacion necesaria para que de un modo rapido y sin grandes recursos se pueda llegar
a una respuesta acertada.

Las descripciones de las maderas se realizaron a partir de las caracteristicas estéticas y
macroscopicas, algunos elementos observables con una lupa de 10 aumentos en secciones
transversales y el apoyo fotografico de muestras de madera y de secciones transversales de
las mismas.

Una clave de identificacion agiliza la busqueda de la especie en cuestion.
I1.-CONSIDERACIONES PARA LA IDENTIFICACION DE LA MADERA

En la confeccién de muebles se tiene desde una madera formando el todo hasta un
numero elevado de ellas incluyendo las usadas en marqueteria.

Generalmente se refiere a la madera por su nombre vulgar y en el mejor de los casos,
por el nombre cientifico. Este ultimo se usa poco por su complejidad pero es la Gnica
forma de estar seguros de la especie a la que nos referimos. Los hombres vulgares
pueden cambiar con la localidad incluso dentro de la misma &rea o procedencia y
provocar grandes confusiones o errores en el uso del material.

Un aspecto importante a considerar cuando se trabaja con madera es que estas poseen
caracteres fisicos cambiantes con las condiciones del medio, por ejemplo:

El color: las maderas tienden a oscurecerse por un proceso de oxidacién de compuestos
que estdn como secundarios dentro de las paredes de sus células o en el interior de sus
cavidades, pero también la madera reacciona frente a la fraccion ultravioleta de la luz
solar decolorandose, lo cual es muy comun ver como ha cambiado la coloracion de las
incrustaciones en los muebles antiguos con el tiempo perdiendo la vivacidad de
coloracion de la época.

El dibujo o veta de la madera esta en funcion de su estructura anatémica y la forma de
corte. Una misma madera cortada en diferentes planos puede parecer diferente a simple
vista.

La calidad y en muchas ocasiones el aspecto de una madera puede variar con las
condiciones de suelo y clima donde crecid el arbol, aportando estructuras “ abiertas” o
“cerradas” por las dimensiones de las células y esto las hace variar también
tecnoldgicamente en cuanto a flexibilidad, densidad y dureza.



Aun tomando todos estos aspectos en consideracion, se puede caer en serios errores Si
no se conoce mas a fondo el material que poseemos para identificar.

Hay maderas que tienden a confundirse facilmente. Tratando las mas comunes para las
presentes en obras del patrimonio espafiol, podemos decir que el roble se confunde con
el castafio y el fresno y el cedro con el ciprés. Los frutales son todos muy parecidos,
como mismo sucede con las diferentes especies de robles entre si.

Si observamos estas maderas con un lente de aumento o al microscopio, podemos
destacar particularidades de su estructura anatdmica que nos permiten identificarlas con
alto grado de exactitud, como por ejemplo, el castafio tiene los radios lefiosos finos,
mientras en el roble se alternan radios muy finos con otros muy gruesos, dando estos
altimos la caracteristica de manchas plateadas en algunos cortes de la madera.

Para reconocer con exactitud una madera debe seguirse un “Estudio de la madera”
dentro del que estdn los estudios quimicos que revelan aspectos importantes de
composicién en el orden de los compuestos secundarios de la madera, que pueden llegar a
caracterizarlos.

Las maderas tienen dos componentes quimicos fundamentales: celulosa y lignina, pero
estas varian muy poco entre ellas, por lo que no brinda facilidad para identificarlas basados
en andlisis cualitativos y cuantitativos de las substancias; sin embargo, existen diferencias
quimicas en los extractivos del corazon de la madera y este andlisis se realizan por
extraccion de los mismos y su posterior identificacion. Algunas maderas reaccionan frente
a un reactivo aplicado en la superficie y pueden llegar a clasificarse.

Los métodos analiticos requieren determinaciones con el uso de la cromatografia,
complejo equipamiento que no permite la diaria rutina para la identificacion. Aunque no es
objetivo de este trabajo entrar a describirlos, se nombran algunos de ellos para tomar en
consideracion

Identificacion por el uso de agentes quimicos: consiste en la aplicacion de un reactivo en
la superficie de la madera y la observacion del resultado de la reaccion.

Quimiotaxonomia: Es una forma de clasificar las plantas por los compuestos extractivos
que presentan y entre ellos los de la madera pueden estar exclusivamente en una planta o
caracterizar grupo es de ellas. Estas sustancias son analizadas por métodos clésicos,
espectrometria, cromatografia o combinacion de ellos

Fluorescencia: Es la capacidad que tienen algunas sustancias de iluminarse frente a la
accion de la luz ultravioleta. El corazon de algunas maderas donde existe mayor
concentracion de extractivos producidos por el metabolismo secundario de las células, se
ilumina de diferentes formas y ello puede caracterizar grupos, familias botéanicas. Las
muestras deben tener la superficie recién cortada, lo cual se logra removiéndola con un
instrumento cortante y poniéndola a una distancia de 10 cm o menos de la lAmpara de alta
longitud de onda en un cuarto oscuro. La fluorescencia aparece generalmente de color
amarillo, verde, rosa o naranja. Las muestra que no son fluorescentes lo muestran azul
claro o violeta. Es un método bastante general y poco especifico y se utiliza como
herramienta auxiliar.



Anatomia Comparada de la Madera: es la misma desde que su formacion en el
tronco y se mantiene mientras no sea degradada.

Identificar la madera que forma parte de una coleccion de arte conlleva una serie de
consideraciones, tales como tratar de leer al maximo en el propio objeto y trabajar solo
en lugares imprescindibles de modo que este se afecte o menos posible. Esto se realiza
muchas veces en interiores de los muebles, fondos, uniones, pero cuando se trata de
identificar la marqueteria o las chapas, inevitablemente hay que seleccionar una zona
donde el dafio desea poco visible y la muestra a tomar en direccion adecuada, cosa que
a veces resulta casi imposible.

Hay limites para la determinacion de la madera, no solo en la toma de muestra, sino en
el proceso de identificacion. El mas frecuente de todos y que imposibilita la
determinacion es el no poseer el patron de comparacion. Muchas veces, los propios
especialistas no cuentan con material de referencia (coleccién de maderas, catalogos
con descripciones y fotomicrografias, etc) en la que aparezcan las caracteristicas
fundamentales de la madera en estudio. Entonces nada se puede identificar.

El método lleva el nombre “Anatomia Comparada”, de ahi el valor de hacerse de todo el
material comparativo posible para un objetivo determinado, como por ejemplo,
presentar las principales maderas que se han utilizado en la confeccion del mobiliario
antiguo espariol, acotamos en basqueda los millares de otras maderas que se presentan
en la naturaleza.

Otra limitante es que las especies pertenecientes a un mismo genero, muchas veces son
poco distinguibles. La mayoria de los arboles y arbustos son identificados
morfoldgicamente por caracteres de ramas, hojas, flores, frutos, tipo de tallo, etc. La
estructura interna de los tallos y ramas exponen caracteres auxiliares a la identificacion
boténica. Estos caracteres permanecen con mayor constancia que otros externos

¢ Como hacer una observacion bajo la lupa?

Es absolutamente necesario un aumento de diez veces ya que dard un campo de vision
no muy pequefio y que permite la observacion de las estructuras.

Un instrumento cortante (cuchilla de doble filo, bisturi, etc.) también es necesario. El
objetivo es obtener una superficie lo suficientemente limpia sin deformar los elementos
constitutivos de la madera y observar como estos se distribuyen en ella. Esto debe
realizarse para los 3 planos fundamentales:

transversal, tangencial y radial.

Seccion transversal (X): en ella se pueden observar las zonas o anillos de crecimiento
anuales, los que se ven como circulos concéntricos en seccion transversal. En algunas
maderas los radios son suficientemente amplios como para distinguirse a simple vista en
esta seccion, lo cual puede ayudar a la orientacion de la muestra. Pueden verse como
partiendo del centro del tronco y que hacen un angulo de 90 grados con los anillos de
crecimiento.



La presencia de poros en las frondosas (que no son mas que los vasos lefiosos en
seccidn transversal) y su patrén de distribucion o traqueidas en las coniferas; el tipo de
parénquima axial, (células de reserva que se orientan en esa direccion), si rodea o no a
los poros y de que forma lo hace son otras caracteristicas observables a la lupa.

Si se determina la seccidn transversal, pueden ubicarse facilmente la radial y tangencial.

Seccion radial (R): Se obtiene al cortar longitudinalmente la muestra por encima de un
radio medular visto en seccion transversal y se distinguen las bandas reflectoras de los
radios, lo cual puede observarse a simple vista si la muestra esta bien orientada. Esta
seccion brinda mucha informacion en el anélisis microscopico pero poca bajo la lupa.

En el primer caso , fundamentalmente para las coniferas, ayuda a la clasificacion de
ellas en los diferentes grupos analizando los tipos de campos de cruce y en las frondosas
puede analizarse la composicion homogénea o heterogénea de los radios.

Seccion tangencial (T): en dicha seccidn se observan los radios lefiosos 0 medulares en
forma de cortas lineas o husos. Estos estdn compuestos exclusivamente por células del
parénquima (células de reserva) en las frondosas que segun su disposicion puedes ser
estratificados (cuando se encuentran alineados o no estratificados (irregularmente
dispuestos). En coniferas pueden presentarse también traqueidas radiales
(homocelulares o heterocelulares respectivamente),
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Fig. 1: Cubo de madera de frondosa orientada segun las tres secciones antes
mencionadas



EXAMEN DE OBJETOS DE MADERA

Es importante conocer la direccién de la fibra para orientar el objeto segun las
direcciones fundamentales del estudio anatomico de las maderas que permitan exponer
los elementos componentes y leer en ellos las caracteristicas para su clasificacion.

Se debe examinar el objeto para ver las areas donde debe limpiarse la superficie y poder
leer los caracteres evitando dafios a policromias u otro recubrimiento importante.

COMO DETERMINAR LA DIRECCION DEL GRANO

Normalmente se ubica por la caracteristica que posee la madera de ser fibrosa en
direccién longitudinal, pero pueden existir dificultades tales como:

e El objeto puede tener formas variadas y perderse la orientacion

e Puede presentar pigmentos que no permitan visualizar la direccion del grano

e Puede estar hecho de un madero cuyo grano en si no sea recto ( madera de fibras
torcidas, grano oblicuo, etc.,.)

Una buena comprensién de como fue hecho el objeto puede facilitar la orientacién del
grano.

Para analizar las maderas de un mueble es recomendable tener siempre en consideracion
la mayor cantidad de datos posibles como la procedencia geografica, aunque
frecuentemente se presentan dificultades, por ejemplo, un mueble puede ser hecho en
Cuba, con planchas de nogal importadas de Norteamérica o un mueble francés puede
tener maderas varios paises de centro y Sudamérica, el Caribe, China, etc. Por lo
general lo que se trata de averiguar cual es la madera primaria y de orientarse respecto a
este dato, el estilo, las huellas de herramientas usadas en su confeccidn, entre otras, para
brindar mas datos acerca de su autenticidad o conocer mas sobre su elaboracion.



I11.-RELACION DE LAS MADERAS MAS UTILIZADAS EN EL MOBILIARIO ANTIGUO
ESPANOL.

1.-Alamo, chopo. Populus spp. (Salicaceae).
2.-Amaranto. Peltogyne spp. (Leguminosae).

3.-Boj. Buxus sempervirens L. (Buxaceae)

4.-Castafo. Castanea sativa Mill. (Fagaceae).
5.-Cedro. Cedrus sp. (Pinaceae).

6.-Cerezo. Prunus avium L. (Rosaceae).
7.-Ciprés. Cupressus sempervirens L. (Cupressaceae).
8.-Encina. Quercus_sp.(Fagaceae).

9.-Enebro. Juniperus sp. (Cupressaceae)
10.-Falso abeto. Picea abies L.(Pinaceae).
11.-Fresno. Fraxinus sp. (Oleaceae).

12.-Haya. Fagus sylvatica L. (Fagaceae).
13.-Manzano. Malus sylvestris Mill. (Rosaceae).
14.-Nogal. Juglans regia L. (Juglandaceae).
15.-Olivo. Olea sp. (Oleaceae)

16.-Palisandro. Dalbergia spp. (Leguminosae).
17.-Peral. Pyrus communis L. (Rosaceae).

18.-Pino. Pinus sylvestris L. (Pinaceae).

19.-Roble blanco. Quercus spp. (Fagaceae).

20.-Tilo. Tilia europaea Auct. (Tliaceae).



IV.-DESCRIPCION DE LAS MADERAS:

1.-Alamo, chopo:
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Seccidn transversal

Madera porosa de color blanco crema a beige, de textura fina a uniforme, grano recto, ligera, no durable Se
uso para marqueteria generalmente tefiido.

2.-Amaranto:

Madera porosa tropical de color rojo violeta que puede cambiar a marrén oscuro; textura fina a gruesa segun
la especie, pesada, dura, resistente y muy durable. Se uso mayormente para marqueteria.

3.-Boj:
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Seccién transversal

Madera porosa de color amarillo palido, muy compacta, de grano recto a ligeramente irregular, pesada,
durable. Se uso mayormente para marqueteria



4.-Castano:

Seccidn transversal

Madera de anillos porosos, de color marrén claro con anillos de crecimientos bien visibles parecida al roble
pero sin los radios gruesos de este Gltimo por lo que en determinados cortes no de observan los dibujos
plateados que aparecen en el roble ademas de ser menos pesada. Textura gruesas. Durable.

5.-Cedro:

: i

Secciodn transversal

Madera no porosa de color marrdn claro con anillos de crecimiento bien definidos, olorosa, peso medio, fécil
de trabajar pudiendo adquirir buena terminacién. Durable .

6.-Cerezo:

Seccioén transversal

Madera porosa color pardo rosada que puede cambiar a rojo caoba y puede presentar bandas y vetas
gomosas. Textura muy fina, grano recto, resistente, facil de trabajar y moderadamente durable.



7.-Ciprés:

i
Seccion transversal

Madera no porosa (Confiera) de color pardo amarillento claro, textura fina, grano recto, anillos de
crecimiento definidos; resistente con relacion a su peso y altamente durable. Presenta un ligero olor aromatico
a Cedro.

8.-Encina:

Seccion transversal
Madera porosa color beige a marron claro bastante rojizo. Radios muy grandes que forman placas brillantes.

Textura gruesa a media, mas dura y pesada que el roble blanco y poco durable. Duramen resistente a los
preservadores pero albura permeable.

9.-Enebro:

Madera no porosa color pardo rojizo; anillos de crecimiento determinados por una fina linea de células
coloreadas. Textura fina, peso medio, fécil de trabajar, resistente a insectos y durable. Presenta olor
aromatico a Cedro.
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10.-Falso abeto:

Seccidn transversal
Madera no porosa de color blanco a amarillo palido marrén, con lustre natural. Los anillos de crecimiento son

menos prominentes que los de los pinos. Presenta canales de resina mas pequefios en talla y por tanto poco
perceptibles; grano fino, poco resinosa, no durable.

11.-Fresno:

Seccion transversal

Madera de anillos porosos color blanco a rosa palido de textura media, grano recto a ondulado, fuerte, facil
de trabajar, no durable.

12.-Haya:

Seccion transversal

Madera porosa de color blanco a marrén palido a veces con tinte rosado. Anillos de crecimiento visibles,
radios de 2 tallas diferentes, grano recto, peso medio, no durable. Se distingue por el dibujo de los radios en
seccion tangencial y en la transversal ensanchan en la zona del anillo.
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13.-Manzano:

Seccién transversal

Madera porosa de color pardo rosado claro, textura muy fina y uniforme, grano mas bien espiralado, pesada,
no dificil de trabajar pero poco durable.

14.-Nogal:

Madera de porosidad difusa a semianular, color pardo grisdceo con vetas negras irregularmente distribuidas,
textura media, grano recto a ondulado, muy usada en muebles finos por su buena trabajabilidad y aspecto.
Moderadamente durable. Presencia de bandas finas de parénquima en la zona de madera tardia.

15.-Olivo:

Seccidn transversal
Madera beige a marrén con vetas oscuras, textura fina, grano ligeramente entrecruzado, dificil de trabajar
(muy pesada y resistente a los instrumentos de corte), resistente a la abrasion debido a la exudacién de una
resina. Medianamente durable.
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16.-Palisandro:

Seccidn transversal

Madera porosa con diferencia marcada en la coloracion de la albura que es blanco amarillo palido y que
generalmente se elimina para utilizar el corazon de color pardo rojizo con marcas muy oscura que se observan
como un dibujo muy marcado. Es una madera pesada pero no muy dificil de trabajar. Muy durable. Usada
fundamentalmente en marqueteria.

17.-Peral:

A

Seccion transversal

Madera porosa de color pardo rosada palido, textura mas fina ain que el manzano y uniforme. Grano recto a
irregular, pesada, no durable .

18.-Pino:

Seccidn transversal
Madera no porosa de anillos de crecimiento muy marcados. Duramen pardo rojizo, resinoso. Es resistente, se

trabaja bien aunque las partes muy resinosas presentan problemas con el encolado. No durable, sobre todo
susceptible al ataque de insectos. El corazon resistente a los preservadores pero al albura es permeable.
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19.-Roble blanco:

Madera de poros que forman anillos concéntricos (los de mayor talla) y radios muy gruesos. Color variable
desde pardo amarillento a oscuro, textura gruesa, grano recto, pesada, dura y durable.

20.-Tilo:

Seccidn transversal

Madera porosa de color casi blanco a amarillo crema que puede variar hasta marron palido. Grano recto,
textura fina y uniforme. Tiene buena trabajabilidad pero es poco resistente. Se reconoce por los poros
angulosos y que ensancha sus radios en la zona del anillo.
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IV.-IDENTIFICACION DE LAS MADERAS.

IV.1.-Sefialamientos previos a la utilizacion de la clave.

La identificacion de las maderas se realiza por comparacion entre la muestra en estudio y los patrones ya
establecidos.

Si la muestra que se estudia no posee patrones de referencia semejantes, légicamente no se puede identificar.
De ahi el gran valor que tienen las colecciones de maderas para los especialistas en la materia. Sin embargo,
el proceso de identificacion resulta muy engorroso si se intenta comparar una a una las muestras, y para
acortar el tiempo de busqueda es que se utilizan las claves.

La clave que aqui se presenta estd limitada a las maderas descritas en el trabajo. Para su elaboracion se
tomaron caracteres estéticos como el color, la presencia de anillos de crecimiento marcados y la textura, asi
como algunos caracteres que pueden ser observados con una lupa de 10 aumentos en la superficie transversal
de la madera.

Esta clave presenta siempre dos opciones que son marcadamente notables y que logran separar los grupos de
maderas. Por ejemplo: -Madera porosa....
-Madera no porosa....

Si se hace un corte limpio a la superficie transversal de la madera y no se observan poros en ella, se sigue por
la segunda opcion, que le sefialard a qué nimero entrada de la clave debera entonces referirse para continuar.

Este nimero de entrada que posee cada carécter diferencial tiene a su lado un nimero encerrado en paréntesis
y que quiere decir que fue el caracter seleccionado con anterioridad.

Cuando ya se tienen caracteres suficientes para separar las maderas entre si, se menciona la que corresponde.
En ocasiones se presentan especies que son muy dificiles de separar y se mencionan dentro de un grupo.

Es recomendable recordar que la coloracién de una madera puede variar por el envejecimiento de la misma

(debido a procesos de oxidacion de componentes presentes en ellas) o bien porque la zona que estudiamos
pertenece ya bien a la albura o al duramen (corazén).

15



IV-2.- CLAVE DE IDENTIFICACION.

1.- a) Madera porosa.......... 2
b) Madera no porosa...... 6

2 (1).-a) Presencia de poros que forman anillos concéntricos (Madera de anillos porosos)...3
b) Poros de igual tamafio en todo el anillo de crecimiento (Madera de poros difusos)...4

3 (2)- a) Madera de anillos porosos formados por poros de mayor talla y generalmente los restantes muy pequefios,
no contables y dispuestos en forma flameada a lineal, presentando radios muy gruesos; color pardo amarillento a
pardo oscuro y textura gruesa.....Roble blanco.

b) Madera de anillos porosos, muy parecida al roble blanco pero sin radios gruesos, color marrén claro, textura
media a gruesa......Castafio.

¢) Madera de anillos porosos pero los poros pequefios son contables y estan dispersos. Radios finos casi
imperceptibles a la lupa, color blanco a rosa palido.....Fresno.

4 (2). a) Madera de poros difusos con marcada diferencia en los radios :

al) Madera de poros difusos con radios muy grandes y gruesos y otros muy finos casi imperceptibles; poros en
cierto arreglo radial, color beige a marrdn rojizo, textura gruesa....Encino.

a2) Madera de poros difusos muy numerosos con radios gruesos y otros casi imperceptibles; anillos visibles, color
blanco a marrén claro, textura fina y uniforme ..... Haya.

b) Madera de poros difusos sin marcada diferencia entre los radios.....5
5(4).- a) Madera de color pardo con marcados dibujos oscuros:

al) Madera de color pardo rojiza con marcados dibujos oscuros, poros rodeados de parénquima abundante, textura
gruesa......Palisandro.

a2) Madera de color pardo grisaceo con marcados dibujos oscuros, parénguima en finas lineas no asociado a los
poros.....Nogal.

a3) Madera de color beige a marrén con dibujos grisaceos a negro, poros muy pequefios agrupados en filas radiales
de 3 a 8 células, muy dura y resistente......Olivo.

b) Madera de color pardo rosa claro, textura fina y uniforme..... Manzano, Peral (textura mas fina que el
Manzano), Cerezo (bandas y vetas gruesas).

¢) Madera de color amarillo claro:
c1) Madera muy compacta, amarilla, de poros casi imperceptibles con la lupa; textura muy fina....Boj.

c2) Madera amarillo crema a amarillo marrén claro, textura fina, radios anchos visibles a la lupa que ensanchan en
el anillo de crecimiento......Tilo.

d) Madera de color violaceo a marrén oscuro, parénquima aliforme rodeando los poros; fuerte,
pesada.....Amaranto.

e) Madera blanca, algunas veces con tintes rosado a beige, ligera .....Alamo.
6(1).-a) Presenta canales resiniferos:
al) Madera con anillos marcados, textura gruesa, duramen rojizo, resinoso....Pino.
a2) Madera con anillos poco prominentes, color blanco amarillento, textura fina....Falso abeto.
b) No presentan canales resiniferos y poseen agradable aroma a Cedro:
b1) Madera color marrén claro, anillos bien definidos......Cedro.
b2) Madera de color pardo amarillento claro con anillos de crecimiento bien definidos......Ciprés.

b3) Madera de color pardo rojizo con anillo bien definido por una linea de células més oscura.....Enebro.
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	II.-CONSIDERACIONES PARA LA IDENTIFICACIÓN  DE LA MADERA
	Identificar la madera que forma parte de una colección de arte conlleva una serie de consideraciones, tales como tratar de leer al máximo en el propio objeto y trabajar solo en lugares imprescindibles de modo que este se afecte lo menos posible. Esto se realiza muchas veces en interiores de los muebles, fondos, uniones, pero cuando se trata de identificar la marquetería o las chapas, inevitablemente hay que seleccionar una zona donde el daño desea poco visible y la muestra a tomar en dirección adecuada, cosa que a veces resulta casi imposible.
	Fig. 1: Cubo de madera de frondosa orientada según las tres secciones antes mencionadas
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